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Week 04 Answers 

 04 تکالیف هفتهپاسخنامه  

 

 : پاسخ سوال اول 

 ساختار گره  .۱

 BST هر پهپاد = یک گره در

id  :)شناسه پهپاد )کلید 

: Mission Tier طلاعاتا Tier  

left و right: هازیر درخت 

 (INSERT) اضافه کردن پهپاد .۲

 .گره جدید را قرار بده ←  اگر درخت خالی است 

 برو سمت چپ ← گره فعلی   id > اگر

 برو سمت راست ← علی گره ف>   id اگر

 نادیده بگیر  ←گره فعلی =  id اگر

 گره را اضافه کن  ←وقتی به جای خالی رسیدی  

 (FIND) پیدا کردن پهپاد .۳

 از ریشه شروع کن 

 را چاپ کن   Mission Tier  گره =  id اگر
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 برو چپ  ←گره < id اگر

 برو راست   ←گره   id < اگر

 NOT FOUND چاپ کن  ←اگر رسیدی به خالی 

 (INORDER) ها به ترتیبچاپ شناسه .۴

 اول زیر درخت چپ را چاپ کن

 بعد شناسه گره فعلی 

 بعد زیر درخت راست

 شوندها به ترتیب صعودی چاپ مینتیجه: شناسه 

 

 : دوم پاسخ سوال 

 را اجرا کنید A2.py فایل

سازی کنیم. هر گره شامل سه بخش پیاده  درخت جستجوی دودوییبرای حل این مسئله باید یک 
 است:

 ( valueمقدار ) •

 به فرزند چپ  گراشاره  •

 گر به فرزند راست اشاره  •

 سه عملیات اصلی نیاز داریم: 

 (Insertدرج ) .1

 ( Searchجستجو ) .2

 برای چاپ مرتب inorderپیمایش  .3
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تر باشد به  رویم و اگر بزرگ تر باشد به سمت چپ میاگر مقدار جدید از گره فعلی کوچک BSTدر درخت 
 رویم. سمت راست می

 کنیم که ترتیب آن به صورت زیر است:استفاده می inorderپیمایش برای چاپ مرتب از 

 راست → ریشه →چپ 

 چاپ شوند. مرتب صعودیشود اعداد به صورت باعث می BSTاین پیمایش در 

 مراحل حل

 کنیم. یک کلاس برای گره درخت تعریف می .1

 نویسیم. برای اضافه کردن مقدار جدید می insertتابع  .2

 نویسیم. برای بررسی وجود مقدار می searchتابع  .3

 نویسیم. برای چاپ مرتب عناصر می  inorderتابع  .4

 کنیم. دستورات ورودی را خوانده و عملیات مناسب را اجرا می .5

 تحلیل زمانی 

 در حالت متوسط: 

 درج و جستجو: 

O(log n) 

 

 در بدترین حالت )درخت کاملاً خطی(: 

O(n) 

 : inorderپیمایش 

O(n) 
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 پاسخ سوال سوم : 

 را اجرا کنید  A3.py  فایل

Top K Trending Posts  در شبکه اجتماعی 

تا سریع بتوانیم  ها را بر اساس تعداد لایک مرتب نگه داریمپستبرای حل این مسئله باید بتوانیم 
 های ترند را پیدا کنیم.پست

 است.  )هرم( Heapساختار مناسب برای این کار 

 کنیم تا همیشه پستی که بیشترین لایک دارد در رأس هرم قرار بگیرد.استفاده می Max Heapما از 

 کنیم: است. بنابراین یک ترفند ساده استفاده می Min Heapیک  heapqاما در پایتون 

 کنیم. ذخیره می heapرا در  منفی لایکبه جای مقدار لایک، 

 به شکل زیر خواهد بود:  heapپس هر عنصر 

(-likes , id) 

 کنیم؟را هم ذخیره می idچرا 

 کوچکتر اول بیاید.  idچون اگر لایک برابر باشد، باید 

 

 مشکل افزایش لایک

 توان به راحتی مقدار یک عنصر را تغییر داد.نمی heapدر 

 حل رایج این است که:راه

 اضافه کنیم  heapمقدار جدید را دوباره داخل  •

 نگه داریم دیکشنریمقدار واقعی لایک را در یک  •

 بررسی کنیم آیا مقدار معتبر است یا نه  heapهنگام خواندن از  •
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 مراحل حل

 سازیم. یک دیکشنری برای نگهداری لایک واقعی هر پست می .1

 کنیم. ها استفاده میبرای نگهداری پست heapیک  .2

 هنگام درج:   .3

o شودمقدار در دیکشنری ذخیره می 

o  درheap شوداضافه می 

 هنگام افزایش لایک:   .4

o شودروزرسانی میمقدار در دیکشنری به 

o  مقدار جدید درheap شوداضافه می 

 : Top Kهنگام گرفتن  .5

o  ازheap کنیم عناصر را موقتاً خارج می 

o داریم فقط مقادیر معتبر را نگه می 

o  سپس دوباره بهheap  گردانیمبرمی 

 تحلیل زمانی 

 : heapدرج در 

O(log n) 

 افزایش لایک:

O(log n) 

 پست برتر:  kگرفتن 

O(k log n) 

 مناسب است. 5^10تا  nکه برای 


